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La citricultura, también
pendiente del GRISPR-Gas 9

uiza resulte impropio

que desde esta tribuna

—reservada a cuestio-

nes citricolas— se abor-
de un astthto como éste, pero los
exportadores de agrios, nuestro
sector en general, nos jugamos
demasiado como para mirar
hacia otro lado. Me refiero al
CRISPR-Cas 9, a la tecnologia de
edicion de genes que esta revolu-
cionando la medicina humana
pero también la vegetal, al sistema
que pocos recuerdan ahora que
fue descubierto en los marjales de
Santa Pola, donde el profesor de
la Universidad de Alicante, Fran-
cisco Mojica, investigaba un micro-
organismo con una tolerancia
extrema a la sal. Si, la investiga-
cion de base espafiola, siempre
mas competente y voluntariosa
que bien dotada, volvia a demos-
trar estar en la vanguardia. Se
especul6 incluso con la candida-
tura de Mojica al Nobel pero, como
en tantos otros casos, el embrion
de esa tecnologia que hoy polariza
laatencion dela comunidad cien-
tifica internacional pronto co-
menz6 a desarrollarse allende los
mares.

Sus aplicaciones en Espana,
en la UE, se han difuminado en
materia agraria en un limbo juri-
dico, en la indefinicion por las
dudas generadas por su posible
adaptacioén o no a la regulacion
comunitaria vigente en materia
de biotecnologia. Las cortapisas
existentes a la investigacion en
transgénicos (Organismos Gené-
ticamente Modificados, OGM) han
actuado de freno. Pero hay visos
de que la ceguera acabe y Europa
pueda retomar la senda del pro-
greso. Reitero que lo necesitamos
y con urgencia. No hablo de
OGM'’s, no —que nadie se asuste
sin motivo—, los citricos no nece-
sitan transgénicos pero siexigen
las soluciones biotecnologicas que
la gendmica y esta técnica nos
podria brindar. Se trata de editar
genes, de provocar y detectar
mutaciones inducidas, basica-
mente lo mismo en lo que se ha
basado la innovacion varietal citri-
cola espanola desde el principio
de los tiempos.

Recientemente se ha conocido
la opinion motivada de la Abo-
gacia General de la UE al respecto,
que no es vinculante pero que si
suele ser muy bien considerada
tanto por el Tribunal de Justicia
Europeo como por la propia Comi-
sion. El informe suscrito por el
alto funcionario comunitario,
Michal Bobek, es el primer pro-
nunciamiento juridico expreso al
respecto de esta técnica, da pis-
tas sobre como debe considerarse
y qué marco juridico es aplicable.
Su importancia es clave porque
también influira en la regulacion
que la vieja Europa tiene pen-
diente proponer a este respecto
para este mismo verano. Pues
bien, de forma taxativa, Bobek
defiende ahora que las obtencio-
nes a partir de mutagénesis indu-
cida, como las del CRISPR-Cas 9,
escapan “a las obligaciones esta-
blecidas por la directiva europea
de OGM’s” en materia de anali-

sis de impacto ambiental, traza-
bilidad, etiquetado y monitoreo.
'Vamos, que no se condenara como
ladron a nadie por el mero hecho
de vivir en un barrio marginal:
la edicion de genes permite modi-
ficar el ADN a partir del sistema
defensivo de las bacterias pero no

tes de millones, se generan las pri-
meras patentes y se crea riqueza.
Mientras en los lineales de los
supermercados de EEUU ya hay
variedades vegetales obtenidas a
través del CRISPR-Cas 9, en
Europa atin andamos debatiendo
sobre definiciones. No digo que

mentos esgrimidos por Confédé-
ration Paysanne —el principal
sindicato agrario francés— que
consideraba que la mutagénesis
(cambio inducido en un gen) que
ahora facilita (abarata y acelera)
esta técnica para obtener vegeta-
les con unas caracteristicas deter-

Portada de la revista Nature, medio que ha publicado una investigacion sobre el origen de los citricos.

El abogado general de la UE ha dictaminado que las
obtenciones a partir de mutagénesis inducida, como las
del CRISPR-Cas 9, escapan “a las obligaciones
establecidas por la directiva europea de OGM's”

El sistema de edicion de genes podria ofrecer soluciones
al HLB, a la necesaria adaptacion de los citricos al
cambio climatico o a los principales problemas

productivos del sector

implica que tal cambio se pro-
duzca introduciendo un gen ter-
cero sino activando y reorgani-
zando los ya existentes.

La historia se repite: mientras
aeste lado del Atlantico se debate
sobre el bien y el mal, sobre lo
humano y casilo divino, en el otro
lado se invierten cantidades ingen-

el modelo cientifico americano
sea el mas correcto y riguroso, lo
que sime atrevo a afirmar es que
el garantismo europeo en estas
materias exacerba, es un lastre,
es una sangria para nuestra com-
petitividad.

Volviendo al tema. El abogado
general de la UE rechaza los argu-

minadas (las buscadas) supone
“un riesgo significativo para el
medio ambiente y la salud humana
y animal”. Son pues los mismos
argumentos —nunca refrendados
por la ciencia, ni menos aun por
la EFSA— que condujeron a que
la UE se desmarcara del resto del
mundo y tratara de ponerle puer-
tas al campo en los desarrollos de
OGM’s. {Qué se logro con ello?
Pues mas alla de restringir la posi-
bilidad de cultivar dos o tres varie-
dades transgénicas en todo el con-
tinente, de propiciar una carrera
de regulaciones nacionales dis-
pares —nada coherentes con la
Europa integrada que todos que-
remos— y de provocar la huida de
miles y miles de millones de euros
en programas de investigacion asi
como la fuga de los mas brillan-
tes ‘cerebros’ en biotecnologia,
poco mas se ha conseguido. Quie-
nes pregonan el miedo apelando

Por VICENTE BORDILS (*)
ala ignorancia en muchos casos,
ni siquiera pueden alardear de
haber logrado vetar los transgeé-
nicos en la UE: sin ir mas lejos, la
practica totalidad de la soja con
la que se componen los piensos
que dan de comer al ganado euro-
peo es importada y de ella, casi
toda, es transgénica.

EL ORIGEN DE LOS CiTRICOS
Hace pocos dias, ademas, cono-
cimos de la publicacién en la
prestigiosa revista Nature de una
investigacion sobre el origen de
los citricos. El articulo venia sus-
crito por el director del Centro
de Genomica del IVIA, Manuel
Talon y su equipo. Mas alla del
enorme trabajo para escudrifar
los ancestros de 1o que hoy son
nuestra mandarinas y naranjas,
la investigacion valenciana vol-
via aacreditar el enorme poten-
cial derivado del conocimiento
del genoma de los citricos.

Nada casualmente, en uno de
los numerosos articulos de prensa
generalista que han reproducido
este avance, Talon mencionaba
“laenorme amenaza’ que supone
para el futuro de este sector la
irrupcion del Citrus greening o
HLB. ;Por qué lo sacaba a cola-
cion? Pues es evidente que el domi-
nio del genoma, la secuenciacion
y el saber identificar qué frag-
mento de cromosoma determina
qué caracteristica, permitira
encontrar una solucion a esta
enfermedad. E1 CRISPR-Cas 9 es
el instrumento que acelerara y
abaratara los procesos para lograr
este objetivo, esa mutagénesis
deseada con la que lograr varie-
dades resistentes o tolerantes a
esta bacteria.

E1CRISPR-Cas 9, con el que ya
trabajan los primeros espadas de
la investigacion citricola de la
Universidad de Florida, de la de
California o de los principales
centros de genomica chinos o bra-
silefnos, solo ha sido timidamente
explorado hasta el momento por
el IVIA. La incertidumbre legal
¥, sobre todo, 1a falta de recursos,
es la que motiva que solo se haya
trabajado con esta técnica en un
humilde programa de investiga-
cion sobre la abscision de los citri-
cos. Tampoco existe proyecto
alguno que trate de aportar solu-
ciones biotecnologicas al HLB.
Los trabajos en este campo —
donde nos jugamos el futuro— tie-
nen un raquitico presupuesto de
no mas de medio millon de euros
y se centran, no ya en como ata-
car al patogeno, sino en como fre-
nar al insecto que lo porta. En
cada uno de los centros citricolas
internacionales mencionados, la
in-version anual en este campo
se mide en decenas o cientos de
millones de délares.

Piensen ahora en el cambio cli-
matico, en las sequias, en los pro-
blemas generados por suelos exce-
sivamente salinos o calizos, en la
asfixia radicular provocada por
los episodios de gota fria... O con-
sideren los principales problemas
productivos del sector: veceria,
concentracion de las clementinas
en noviembre-diciembre, cloro-
sis... La edicion genémica podria
aportar soluciones no transgéni-
cas a todo ello.

(*) Presidente del Comité de
Gestion de Citricos (CGC)
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